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P A R S PRIM A. 

U A LIT AS curvaturae in diverfis Ikieis diverfifque earum* 
pun&is diverfa reperitur. Circulo- ubique eaclem eft cur- 
vatura, quae in alia quavis curva,. continue crefcendo vel decref- 
cendo, figuram ab uniformi circuli variat ; quo enim majori ve~ 
locitate progrediens crefcit vel decrefcit curvaturae radius, eo' 
citius curvae a circuli ofculatorii curvatura defte£fcit % et quo 
majori celeritate ifochrona ipfa cuiva crefcit vel decrefcit, ea 
eitius fertur motu angukri radkrs eurvedinis et remotins idem 
curvature gradus locum obtinet, quo circulus curvam ofculans 
earn in angulo majori vel minori k pun&o conta&us fimul; 
fecat. Haec curvature a drculari aberratio, quae curvaturae 
variatio nuncupatur, etfi alia in alia cur va gaudeat proprietate, 
menfurariet exprimi poteft generaliter per rationem fluxionum. 
radii eurvedinis et curvae, quae ratio proinde variationis index 
cenfenda eft, ut in opere, quod Methodus Fluxionum inferibi- 
fur, illuftriffimus newtonus mos docuit. Demonftravit prae- 
terea maclaurinus in propofitione trigefima fexta Tra«£tatus 
de Fluxionibus, quod index hie variationis curvaturae curvae 
cujufcunque lit ut tangens anguli, linea pun&um in curva et 
centrum curvaturae evolutae jungente et radio curvaturae in ifto 
punfto eomprehenfi ; cujus a&alytica expreflione-, quae pro 
quavis curva calculo differential! facile habetur, intima curva- 

5 tum 



Methodm Inveniendi Line as Curva$ r &c. ^j 

cum exammare licet, ut non folum pun&um ejufdern curvae, 
ttbi inequabilitas curvaturae eft vel nulla vel date magnitudinfs 
vel minima vel maxima vel infinita dcterminare, fed etiam cur* 
vas inter fecomparare valeant mathefeos periti, ut quibus punc- 
-lis curvaturafit aequalis et fimilis difcernere queant. Methodum 
ex proprietatibus variationis curvaturae inveniendi curvas expli- 
catam adhuc non vidi, quse, fi dete&a et explicata fuerit, quan- 
tum mathefeos fcientiae interfit, quemque praebeat ufurn in pro- 
blem&tibus tarn mathematicis quam phyficis folvendis 5 quae a 
curvatura dependent, mathematicorum eft judicare, quorum 
etiam judicio, quae ad methodum banc expiicandam feci tenta- 
iiKna fubjicio* 



T H E. O R E M A U 

Si curvae cujufdam LC,. ad axin con- 
tsavae vel convexae, index variationis cur- 
vaturae, feu tangens anguli DCF, radio 
curvaturae CD in punSo C et linea CF, 
„f "Unftum C et centrum curvaturae F evo- 
lutae QD jungente, comprehend, dica- 
tur T, finus anguli BCD/>, pofito finu 
toto i, arcus curvae LC&, coordinate 
orthogonales AB, BCv et jy/earumque 
fluxiones dp, dz^ dx et dy refpe&ive K 

ddx T dp 




dicantur, erit 



dx 



s/i—f 



Sutnatur DM unitati aequalis et ducantur DE axi AB et MM 
ipfi DE normales, et <fefcribatur arcus circuit MP ; erit MN =p 



et DN-\/i~/i s . Quoniam ob fimilitudinem triangulorum 
DNM et CHG, erit DN (y/T^f) : MN (/>) :: CG (dx) : GH 

O o o % (dy) 



^r S Methodus Invenlendl Line as Curvas 

(dy) et f/)' = — ~=^ eamque ob cauflam DN (V i -/>*')' : DM 

(x) :: CG (^v) : CH (<rfe) et. ^fe= ~— * . SI radius curvaturse- 

CD fit R et pooatur canftans, ejus enim fluxib ex coordina* 
tarum non dependet, erit linear BE fluxio — --<&. Propter fimi- 
litudinem triangulorum CBK, KED et NDMerit DM (i) : MN 
(/>) ;: CK+KD (R) : BE=rR^, cujus. fiuxio Rap— ~~dx et 

R c= -~ y et fi hujus sequationis fluxion es -fumantur^ pofita dp 
conftante, habetur di\ =. - ~ ,. quae per d% •=. —^=. divifa dat 



x/i-j 



iTf-t 



_ « 



V 



I (=—}=:— x _^_ q ua prodit ~t- = — ,— =^= 

^ d% J dxdp ? ^ * dx i/i-f 

Cor. i. Si tan gens anguli BCD defignetur per r 9 erit 

r ■ , /Z j? x *. Jjl d r j ddx Tdr 

— - — , v i —P = — ^rrr- et dp ~ r==— , unde — = - — 
C#r. z. Si fecans anguli BCD dicattir S* erit fi~ % — — ~% 

... — j ds ddx lids 

VI - p ~ - Ct dp = — z: , QUO rr _-__ . 

CW\ 3. Si cofinns £, cotangeris / et cofecans v dicantur. 
valores — eandem habent forma m, fip-nis mutatis* 



jSV/fo/. i. Qu'uiii mventa fit T =■ — ~^~--* — -, methodum ha- 

bemus perfacilem calculandi generaliter variationem curvaturae 
imiufcujufque curvas ; data enim. relatione inter fluxiones co~ 
ordmatarum, quae per aequationem hujus formas dy^'X.dx exhi- 

betur, ubi X fun£tio eft abfeiffe x, datur — -^= • ~ X 5 qua at per 

^ et jft per x exprimi poteft. Si variatio curvaturae per/> exprefla 
d'efideretur, ponatur A? = P r quantitatis^ fun6lioni ? . et fiuxibni- 

bu s 



ex jprcprtetattbtis Fariationls Curvafunfr. 4 tq- 

bm primis dx — Vdp et fecundis ddx = Vdp\ . pofita dp c&nftante,- 

fumtis, valoribufque pro dfo et ^v fubftitutis, habetur curvae- 

11 ; 

P / — v' 
propqfitas index variationis curvaturae T = — ~^— — 1-, denqtan-- 

P 

ll r 

tibus P et F fundiones quanfeitatis p* Si. vero index variationis 
curvature exprimenda fit per ,v, aequatione X == — ——^ inveniatur 



/ = X et s/i -p* = '\' 1 ~~X% fumtifque aequatiortis p — X pri- 
mis et fecundis ftuxionibus, *//> conftante habita, .erit 



in 

X4x z 



dp =z^X.dx et — X^&. + Xdk% qua «^/r = — -yp- ? et.fubftitutione 



X\/x~-X" m M ' • 

debita T--~ Tr - 1 - ? fignificantibus X, X ? et X fundiones ab~ 

1SVA0A 2.' Hoc adhxbito tlieoremate inveniantur curvae, fi m- 
ter.T etjfr, T et r vel T et s detur qiiaedam. relatio. Sit eninx 

/] nV i /if) 

T = P, fundioni quantiiatis/ 9 habetur -,- — _■ — ~=* et fada 



integratione log. dk — - [——===- + 'log. A^,- quae, fi N fit nu« 

merus, cnjus logarithmus hyperbolicus I, evadit log. dfc = - 

log- N f^J—z + log. Adp f et li N f~-^= ponatur F et trail- 

feundo a. logarithmic ad quantitates abfblutas, erit dx*=-~ -,. civ 



jus fi fu m an tur integrally obtinetur x + C — j' ;■—', qua equa- 
■ feione ^ per # exprimi poffit. -Sifcj& = X, fundioni abfciffae #,, erit 

v^i -p 1 zz\/i - ~X\dy ( = ™4rr=r ) =r .—===== et integratxonej ^ 

— 2L-. gequatio, qua curvarum natura irmotefcitv 




j{j5o Methodus Invenlendl Line as Curvas 

Patet lime, -quod, quoties f—^~=i per logarithmos funu 



^ <,,/ I — d J 



lion poffit, -curva, quae quasritur, fit tranficendens ; ut vero fit 
algebraica, requiritur, non folum ut p—~JL^ fit integrale ioga- 

rithmicum, fed etiar&jit / ~ et /—il- fintquantitates, quae 

abfolutaei admittant aequationem, 

ExempL i. Si invenienda fit curva, cujus variatio curvature 

2 — __ — __. jJ er tneorema habetur — (= ^— ^=^ ) — — •!-£-* 

quam aequationem integrando et corrigendo prodit log. dx (=* 



1 , 1^ ad P\~.\„„ „ ad P 



■log. -3 + log. — -i J = log. -;-" 3 , et a logarithmis ad quantitates 
ahfolutas tranfeundo 'dx~ ——,, et iter-um integrando et corri- 
■gendo # + C ( == r- / ^j==-A, ex qua sequatione habetur 

~ et y/i -j& = — — ==— 5 uncle lequitur, quod fit 



V (( — f-jL^Lz) s= /-^JlIl^ quaaequa- 

done conftat, curvam efle parabolam apollonianam, cujus para- 
meter principalis #. 

ExempL 2. Si curva quaeritur, cujus variatio curvature T — 

J—JL , theoremate habetur — - ( - - --==^:- ) = ^L™^^ CUs8a 
j>Vi-/ dx Si-PS ,*•*-/ 

jus sequatio integralis correda erif log. ^v( = log. _.i-_ 4. log, 
tf^* ) = log 1 -. ■— 4iLr-* veL fado a loearithmis tranfitu, ~ «; 
~~JL= et integratione - +C*log. ~~™=~ ? unde fi N fit nu- 



ex Trcprietatibus Fariationis Curvafunfr. 4.6 i 

merus, cuius l^arithmus hvperbolicus 1, erit — J=r:N a 

sty (=/--== J N a dx, curva igjtur eft logarithm 



mica, 



o .^zjzIj* . r 



ExempL 3, S jurvaturae variatio fit T=- J *" a ?^ /2 ~, quaeritur 



ddx / Tdr 



eurva.. Per corollarium primum habetur — (~ — 



dx 1 ~\-?' 



— 2\"'i" 



sr -l^f^l^ et hrtegratione facta log. <& (=log. -i±^l 
+ log. r±= ; \ = log,. =t — - , vel„ lumendo quan- 

2 . i + rV J 2 . «"r'd=* 2 ]* 



» 2' 2 ; . 



titles abibiu tas,. ^ *& ^ — - - * » — ,. et integrations C ;+= # =. 

i^^gS* ex jq.ua aquataane r = ■■ t ^S" - ety ( - /^) » 
"^r =^^= ==r aequatio incMem curvarum. exprimens*. qua*- 
fi C 2r - eri* 3? '& »- . f*^. .^ 2eqiaati0 pro* fe^ibaibu s conieis -*. 





i'/y/-« 



4u Proponrfttir irivefrire curvawy eujui ctirvatturae 



i hi 11 ■ 



variatio T = - ^ ^ : * ~J L: ? per fecantem anguli BCD exprpffa r 
datur. Per corollarium feeundum curvam confequi lieet; fed 






per fubftitutionem . T = 2 '■ ^ JL— . ^ habetur:. qrit 

. . - iT-l 

(«-?—== =. 4f ^ > mtegratione log- dx ( — log. 

/^rT + 1 °^^) ^ Io ^7^^ et ^^endo qiiantitates aK- 

fclutaa; 



%&% Meihodus Inveniendl Lineas Camas 

folutas ix ~ -^L^=== cuius sequatio integralis x + C = — ^~ 



^4-^^pr requatio pro curva, quae fmuum vocatur* 




P if .Mj »l iMM> i » 



/— — - -^.■^n m., vv 



H E O R E M A II. 



SI cofimis an-guli BCD fit y, pofito radio 1, et rellqtiae ds* 
tcrmiriationes maneant ut in theorematc praecedenti, erit 

ddy. : T^ 



^ /i - - % 



Nam propter triangulorum D3VTN et CHG fimilitudinent 
MN(/T^):DN(y) :: HG (^) : CG(^) et MN(S7^f) : 
MD (1) ::HGWy) : CH(<fe) erit dx~~^L~ et <fe= i 

Per fimilitudinem triangulorum CDK, KED, et NDM, erit 
MD(i): DN (?) : :: DK + KC (R) :y + DE 9 unde % =jy + DE, 

fumptifque fluxiornbus RJ? — ^ qua R :^-~ v . radius enim curva* 

turas ut conftans fuppofitus, DE etiam conftans erit, et ft ulte- 
rius fumantur fluxiones, ^ conftante habita, erit ^/Rr 

• - - - _ > 

f ,^diwfaper&«j^ provenit T ( = 0=^2 et 



2.' 



Cor. I. Si cotangens anguli BCD dicatur /, erit q~-~JL 



Vi + f 



^MHNmk 



! dt . ddy Tdt 






ex Propria -aulas Variationis Curvature* 462 



C5r. 2. Si cofecans angtili BCD fit;^ 9 erit q 

I 7 dv * ddy Tdv'- ' ' 



t/' — I 



■2/ 



v/i ; - ^ 2 = - ^ zr ^— = et / 

SchoL 1. Si per aequationem hujus formse- dx^Ydy 3 ubl Y 
fun&io eft ■ ordinataejy, relatio datur inter coor.cjinatarum ftuxiones 

sequatione T=- —^ eodem calculandi toodo ac in fcho!k>ii« 

*-.. ;• dyeiq 

variatio curvaturse T == •• — 7—^ genef aliter in q habetur,' -iigniii- 

cantibus Q et Q fun&iones cofinus q. Pari calculandi ratione 
ac in eo'dem Scholio curvaturse variatio T=r - «~^l~- 9 deno- 

..... : ■ ' " . y . '" ' ' 

iff \% > t 

tantibus Y, Y et Y fun&lones ordinate y 9 inveniri poteft. 

SchoL 2. Per hoc theorema natura curvse habetur ex data rela* 
tione inter T et q? T et r vel T et s f &c. Nam ft fit T~Q ? 

fun&ioni cofinus q f erit -r/ as — — -=~ 9 et integratione log. dy 

^ + log. B% vel log. iy = log. N £3& 
fit .numerus* -cuius logarithmus hyperbolicus 1 ; etfiN^ 7 ?^ 



A^ + log.B^, vellog.4y = log.NP^ + log. B^, fi 






4ieatur "Gr, etfa&o* a logarithmis tranfitu, prodit 'dy^-d,. et 
per integrationem jy -f C ~if^r ex °L Ua ? ^ JV datur. Sit' $- = Y, 

.., a .„ , _ - j"% j 

fun&ioni ordinate jy, erit </i -?* = v 7 ! -rY 2 . : ; et # (= /-^L= 
= /L Z^L-.^ generalis aequatio, indolem curvarum-" exprimens. 

Vol. LXXHIi P P P Ad 
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Ad hsec idem eft obfervandum ac in theoremate praecedenti t 
quod fi /U=^ integrale fit iogarithmicum et ' ff> **- ^ 6y 




v x — q" ~ ~ . %J G ij V j _ y. 2, 

quantitates perfette iutegrabiles, curva evadit algebraica, fi vero 
aliter evenerit, femper tranfcendens, 

Ex. 1. Propoiituitt efto in venire curvam, cujus variatio cur* 

vaturae T~ —y^- — r * Per theorema habetur V ( — —==== ^ = 
«, integratione et corre&ione pera&a, log, <$/ (-log* 



^ 



~J===^ 4- log. — #<&) = log. - ~LL?., et adhibendo quantitates 

abfolutas <$/ = --^LJL, et denuo integrando erit^ + C(=: -^ 

/* ?4 L, y a 1 / — -v Y + C v/^'Y+cr 

J^7; = Vi-?, imde s/i - ? = — et ? ^>lf_JLi±L 

et x ( Z2 I JIJU, . j — — — --»—— et ii C = o pro venit x = 

SL^fJL', qua Cdnftat, curvam effe tra£toriam. 
Ea% 2. Quaetiam eft curva r: cujus curvature variatio T — 
-22^4 ? Vi theorema tis habetur ^ ( - ~3- ■) ^ lELifk 

1 

q vl-q 

— — hoc eft <ty ~- ~'**-JLS~ etiterum integrands 

q V l—(f ° 




.integratione et corre£bione log. ^y ( = log. -^^==^ + log. •- ^ 




% qua habetur 



H > iw«ni'm.J Mi». 1 



2 ■*■ Vi-j 2 ^-t*c 

ttx ^f^) = f^ et fl c=0 > ^/f ^ uatio pro 

Jogarithmica ordinaria. 



«■}» A'=» ^j?' \^ ;# <p 4vdf 



ex Froprkfatibus Varlatlonh Curvatura* 4.65 



THBOREMA III. 



Manentlbus lifclem ac in theoremate p,rimo s erk 



1" 14 

etiam - 



id% Tdg 



ddz ^ Tdfi 



</i 'k T *••*» j5 




Eftenim^5=^« et J^^aA -/, qnare R(s -lQ 

. , cuius fluxiones iR~ - ; — %l1^iL. 9 pofita arcus 

MP fluxione ~^=| conflante, per ^ divife dant T ( =* ^ 

■a -* l!z^l_i_ y qua fequitur ~r ~ -* -v 11 ^^ Et quilm fluxio 

d-zdp ^ ^ d% %/l-p t ^ 

arcus circuit aequalis fit negativae fluxioni complitnenti, erit etiam 

dd% ^ Tdq 



Cor. Si fint ut antea tangens anguli BCD, r et fecarls s 9 ha* 

f , akfe dr ds 

betur 



u I HOT, 



Schol. 1. Si alterutra aequationufti formas dx^'Zdzetdy^ 
7*dz 9 inter fluxiones abfciflae vel ordinatae et curvse, relatic* 

detur* pef fcrmulam T^ ** — ^ ■~~ j!> velT^ ^ Llz £ f va- 



fi ^ — ^ t* / " . /~ — r* 

• * * P^/l—ft 2, • QkI l~a z • ZVt-7 4 

natiocurvatunein^ - -2L* — L., in £ ^Y^ — L, etm ^ L — : 



-a 
P . Q 

f con« 



eodetfi ac antea habetur ? poiita fluxione quantitatis f- _ 

ftatlte* 

iScZw/* 2* Ope hujus thedrematls invenire licet Indolem cuifvse* 
fi Intel: T et/* T et q> &c. relatio detun Sit T^P> fuii&iont 

P p p 2 fmus 



i6& Methodus Inveniendi Lmeas Cur.vas- 



linns p, erit"~ = ~~ — ==_=:-, fafta integratione et corre&ionc 

** s/i-p 2, ' 

debita, log. *&=• - /^====r+ log. — ~L=r, vel log. ak=i -log* 

N /^-4~=+ log ~ : =zL= !> fi N fit bafts logarithmorum hyper- 



W 



bolicorum, atque pofita N /■— ~=r==-H, et fafto cle logarithm 
mis..traniitu, ^s = -——==., et iterum- integrando z + Cr 



H^/'l-p 2 ' " 




— iix^^.unde * per % habetur. Sit^ = Z, fundHoiii arcus- 



curvae ss,.. erit \A — j^ 2 = \/i -Z% a? {-J dz %/i -p 2 ) zz 

fdzs/i ~ z % cty ( = rpdz) — fZdz, quorum alterutra curvarum, 

indoles cognofcitur. Pari modo procedendum eft ? fi T = Q,, 
quantitatas ^ fun&ioni. 



ss 



y 



Hinc facile colligitur, quod, .qiiotlesy— ^= fit integrate lo« 

rarithmicum et • quantitates /*- — ^— et/ ^fe,\/i-Z a vel /Z^ 

£erfe£te integrabiles, -CUrvae erlint re&ificabiles et 'algebraical 
quoties relatio inter x et z vel inter j/ et % in relatipnem alge- 
braicam x et-jy refolvi pofftt. 

Exempt, ■!• Si , defideretur curva, cujus durvaturae variatio 
T = *\Az£ Per theorema eft ~ *( = - ~~^ > ) = - ^ et inte- 

gratione log. dz (=-los;. ~ + log. ~~4^Lz ) = log. ■— -f^—., qua 
~JL=* et denuo integrando 25 + C =. - t--— — ^ ?; ,qua na^ 



*/% 



betur 



ex Froprietatibus Varlatlonh Curvature. 4. 



a . %-f C 



ass\/i - p ) = — ^L=^===^ ; 11 C — o, evadit x ( = l~^±^ 
— a + ^1F~^~% % 9 curva igitur eft catenaria. 




/ 



w/ 



ExempL 2. Sit variatio curvaturae T~~ - , quaeritur curva, 
Vi theorematis eric — ■( = ——= ) =— et integratione- log. *& 

(- log. ? + log. --=£=) =log. -^,. qua <& = |^ et 



rurfus- integrando » + C= ~-cis/i-q\ unde ■ ^ =..^Ll_^±£| 
patet curvam effe cycloidem. 



2 



T. H E'O R- E M A IV.. 



Retentis aniea. adhibitis denominationibus. erit 

RT 



|/l ^ 



\.mmp 



Quoniam' DM (1) : CD (R) :: •- — - ^ — : </* habetur <&'r: 

v/i -j> a 

, 'quae aequatio per T multiplicata dat T^ =*. 



IWa 






V 



~~, et qmim aR=-l^, prodit — = - —-^=4= 

2,1 RT v" 1 — j>- 



'• Scbbl. i; Hiijus theorematis- fubfidio inveniri poteft curvarura 
indoles, fi inter Ret T detur quaedam relatio. Sit.R = K, quan- 

titatis T fundtioni, habetur per hoc theorema •-— '= - rp 



v 1 ^p % 



•»- *v' 
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et facia itltegralione /\— + C ~ - f-JL^. Quoniam 




$ 



1 -/>* ^ ^/Vi -j>* 

arcus -eft circuli, cujus finus.v/i.— ■/>% fi ponatur /%^ + C- :# 
et N numerus, cujus logarithraus hyperbolicus i ? eritv/i -/* 

r «V — 1 *-isV ~i 

■.^--— — — — » function! quantitatis T,unde per hanc aequa- 

■tionern T in p vel fubftitutione. T in y vel r, &c; exprimi po- 
teft. Coguita relatione inter T et p vel T et q, r, &c. rela- 
tioneui inter coordinatas vel inter curvam et abfciffarn vel 
ordinatam per tbeoremata procidentia inveniendi aditus patet. 

Hine facile colligitur, quod quoties f -^ hon fit per arcus 

circulares integrabilis curva femper fit trrnfcendens. 

Ex. u Quaenam eft curva, fi relatio inter R et T per a*qua~ 

a ' i±_ detur. Theorematis auxilio erit — r 

4 4 + 



) - - --JUr et integrations /i I - a + C ^ - f ^Jt^ ? u [)j 



tiotiem R~ilJL — - detur. Theorematis auxilio erit — — -( 

4 4 + T 2 ^ 

J^l arcus eft circuli, cujus finus ^et -J/^arcus, 
cujus finus v^i-^% ft arcus conftantis C finus fit *, erit 
"y — T r ^~ vA -^>% qua sequatione T in, p invenire licet* 

Si C^6> habetur in hoc cafu fpeciali T^^2jz£ et per theo- 
rema t. dy m ■ ■*_ — =|> curva igitur quanta eft catenaria. 

Ex. 2, Quffiritttr curva, fi R a l V /l+ ^ T . Vi theorematis 

2 

obtinetuf - -^L ( * g ) s ._3__ et i nte grando - /~ + C 



ex Proprietatibus Varktwnh Curvature. 469 

~/Lj^L-~-. Itaque quura arcuum - /-^~-— et / ~ JL^ iinus 

lint et # refpecHve, fi arcus conftantis C finus fit c« 

prodit : — --™^~ ==^ } qua T in ^ habetur. SiC^o, erit 

Ts -' — Lzl et per theorema 2. prodit d,v~ - — =L=r t , irnde 
conftat, quod in hoc cafu curva fit elaftica. 



THEOREMA V. 



Manentibus adhibitis denominationibiis et di&a DF ? S, erit 

ds dT dp 



st t 2 - VTZy 



Quoniam i : T :: CD (R) : DF (S), erit S-RT et R: 
,* r ejufquefluxiones^R = ^rr~. Quumvero^ = 4= 



9 
f 



ds dT dp 



prodit fubfHtutione ~ , — , . 

r ST T a • F=/ 

SchoL Mediante hoc theoremate indagantur curvae, data rela- 
tione inter S et T. Si enim fit S=L, quantitatisT fmi&ioni, 

habetur — rrr— = - ~-^=^ et integratione / _ _ ^ — + <- = 
„ /\_JL^ . Ponatur f™hzl£E + C =« et N bafis logarithm 

morum hyperbolicorum, erit\/i— /> a = Tv~Z\ ' ^ Uae 

fundio eft quantitatis T, quare T in/, vel fubftitutione in g, r< 
&c. per banc gequationem exprimi poteft. Relatione adepta inter 
T et^J vel q, &c. relatio inter coordinatas, vel inter curvam et 

abfcifiam vel ordinatam habetur, ut antea expofitum eft. 

A Generaliter 

4 



Methodus hmeniendi Line as Curvas 

Generallter conftat, quod, quoties / — ~ - non fit pet 

arcus circulares integrabilis,. curva fit tranfcendens. 

3 

Ex. i> Si radius cutvaturse evblutae Srr- — 1-5+ — 9 quaeritur 



. 3 dr r-. d ?>__d'T dp 



i-p* 



\J i» 



■curva. Per theorema obtinetur -^-tfs ( — -.1 — _ =:■-.-- 
inteeratione / -21— + C = ' ^ / -~==== . Quum vero arcuura 
— ^1 et - /— = — finus fint ~-==r et \A - />% fi arcus con- 

9 + T 2 JVi-f *V+T Z - r ? 

Ti/J~Z~? + oC 




ftantis C finus fit r 3 ent - — -T^^^/j «~* 2 et refoluta hac 

asquatione T in p habetur.' Si fit c =1 o, erit T = 2 — L~?' et per 

theorema 1, y-Vax^ curva igitur in hoc cafu eft parabola 
Apolloniana. 

E#. 2..QuaBnam eft curva, fi evolute curvaturae radius s rr 

l__L9z^li! ? Theoremate habetur ~ z = - -7—^ et intesxa- 

done / — ^-7^ + C = — (--jJL^ . Arcuum /~~_et - f^L~ 
J 9 + 4 r J </i-p z «/ 9 + 4*1* J v~f f 

finus funt-^==== l etv/i -/, fi arcus conftantis C finus pona- 
tur f, prodit — _-=_*_ = y/i -^*, per quam T in p obtine- 
tur, quse, in cafu c—o, dat T==- — 1 -~- et theoremate I* 

^y«-^^L=:'asquatio ad curvam, quae conftruitur redificatione 

^ ^ V>_ ^ ■: . 

ellipfeos et hyperbolae aequilaterae ..conjun&irn. 

2 THEOREMS 
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THEOREMA VI'. 

Dicatur CF, U et reliquis manentibus, erit (^ — £L 

u ' UT 1-fT 3 



V 1 ^p 2. 



Quura enim 1 : Vi ~T Z :: CD (R) : CF (U), erlt R=r 

~7==» etufque fluxio tf R~ — ==~~ -— ==rT, et quum ». 

k ~ — * — . provenit fubflitutione — *=r — - ^J?_ . 

ScA*/. Auxilio hujus theorematis, curvae inveniuntur, quando 
later T et U relatio detur. Nam fi fit U = M, fun£iioni quan- 

titatis T, erit per hoc theorema 7 ^^ 3 ^Z^ £I S _-^L« 

et integratione / — — 1- C =? - / -7=™ . Itaque* 

pofita bafi logarithm N et/ 7 ^ = '?=™ I + C = f, em 

n/i-p*™ rr= > quantitatisT funftioni, quare later 

T et p habetur relatio, per quam, methodo antea expofita, re- 
lationem inter coordinatas vel curvam et abfciffam five ordinatam 
invenire licet. 

Confequitur hmc, quod, quando / — — per 

^ ■ -1 - - » ....■• 

quadraturam circuli non obtinetur, curva femper fit tranfcen- 

dens. 



$ 



J£#. Si curva quseritur ubi linea CF five U = - f theorematis 

dpe erit -j^b 7^ et integratione -/~^ + C -/^p 
Vol. LXXIIL Qjj q Quum 



47^ Mtihodus Invemendi Lmeas Curvai 

Si < : .\ ,....• 

Qmim arcuum- /— — s et /-7^== finus fint 7**==^ et q fi ar* 

v j .. . , " w i ■■» 

eus conftantis C finus fit <r, obtinetur aequatio ■ — . =g— = ^ 

qua T* in q dator, etfir^o, T = — — % quare in hoc cafu 
fpeciali per theorema 2. habetur dx—*——lJ?) aequatio pro 
cycloids ordinaria ctyus circuit generatoris- diameter ~ 



4 



T H-' E O R E M A * VIU 



Si variatio curvature evolutse dieatur V ceteris oagne&tibusl 



erit dr - * 



a. 



Quoniam DM (i) : CD (R) :: - -=4=| : <fe, habetur <k— ] 

Vi~j> ■ ^ s . , ... . • ;r 

>_ JlI^L f et propter 1 ; T :: CD (R) : DF erit evolutae radium 

curvature DF m RT, eujus fluxio R^T + TVR per iuxionen* 
evolutge dlvifa dat ejus curvature vajktionern V (^^_--j*.T3t 

— ..-. ^ v yj^ . .. ^ #l . 

ax dp 



. *» w^'M^ 



— _^JLzi 4. T atque inde c 



i&Jb/. Hoc medianta theoremate in venire valemus curvas ? fi 
inter curvature ■ variationes V et T relatio detur* Sit enlm 



JT 



V = H 9 fun'ftioni quahtitatis T, erit vi theorematis =^— ':=!] 



J» JL ™ * Ul wt % «* *i" 



=i^ et integrand© p^'-''£tCg ^.Gt^=^-9 fi itaquerpo* 



aatuf f - d y -4- C =? / et . N bafis . l0garitiimica, erit s/T^f- =sf 
5 # 



ex Proprktafihus Variatwnh Curvature?. 4^3 






— 9 qua aequatione T hip vel fubftitutione in <7 $ r f 

&c. exprimi poteft, unde via, aequationem ad curvam inveniend% 
patet. 

Curva femper eft tranfcendens, quo ties *~^-- t* P e ? circull 

re&ifkationem non habetur* 

Exempt. Sit evolutae variatio curvature V = T + V^T r ^4^ 

quaeritur curva. Theoremate hoc habetur — 7-===-(= ■ -*» — — 
! ^r-— JL- et integratione / —■ ; — . *> «+ C ^/-^JL=* arcus* quorum 

fmus funt — — ^-^r — - £, et §y fi arcus conftantis C finus pona- 

t . , r v • 1 - VT + ♦'T*- 4+ <r\/T~ Vt 4 - 4 

tur Cj et exinde coniequitur - ■ , Z, 



> « ( i. n» i m iili»i l. !i ! — « i n jwm — »w»»— «»»?« 



[ss^ 3 qua fi ^sso prodit T~ — *«=Jet per theorcma 2« ^ 
^ - ^ in quo cafu curva eft tra&oria t 




ftqq* 



